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Master en Ensefianzas Artisticas en Conservaciony Restauracion de Bienes Culturales en Europa

10ECTAOO0A] MODELADO DIGITAL APLICADO A PROYECTOS DE CONSERVACION Y
RESTAURACION

1. Identificacidn de la asignatura

L [ obligatoria
4801 Cédigo PO 6
[] Optativa
[ 4A0tiA N
#AOUAOAO [ Teérico - practildd ~ N° dealumnos  maximo 8
' '] O0UAOEAA
—&A0IT Gestion profesional
—ateria Proyectos y organizacion profesional en Europa.
UODAREATUAREST [Isin especializacion [JCR de Obra pictdrica

LICR de Bienes Culturales de Vidrio  [F]proyectos y organizacion profesional

OAGETAT AA i TPAOOEAEST Semestre:  1°@m  2°[]

- ZAOTAEOTO 2,5 ECTS

[] Humanidades
[0] Ciencias y Técnicas Aplicadas
[] Técnicas y Practicas de Conservacidn - Restauracion

SADAOOA TATOT

Se requiere acreditar conocimientos previos en competencias digitales basicas:
manejo de aplicaciones informaticas generales (ofimatica, navegador de
Iy internet), conocimiento de la gestion de archivos y carpetas en Windows, e

2AR0ifEtos previos instalacion de software. Los alumnos deben disponer de un PC con capacidad
para instalar el software necesario (Autodesk 2023) para los casos practicos.
)AET TAATNOA OAE TDAOA Castellano

Introduccion a las 6rdenes de modelado digital 3D como técnica avanzada

) aplicada en la elaboracion de documentacion tridimensional, de estudio y
Descriptor control técnico de proyectos de conservacion y restauracion.

La interfaz y entorno de trabajo de la aplicacion para modelos 3D. Modelado por
Nurbs y Mallas.

Ordenes mas habituales para problemas de geometria plana. Introduccién a las
ordenes de modelado en 3D.
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Y8 Responsables de la asignatura

1DATIEATOUTT TAA

#HT00AT ATARCOS TEAT

&OTAEET

Coordinador de asignatura

Rodriguez Santos, Marta

martarodriguez@escrbc.com

Coordinador de materia

Vifas Lucas, Ruth

ruthvinas@escrbc.com

Coordinador de master

Q8Relacion de profesores que imparten docencia

1DATIEATOUTT TAA

#T00AT AIAROOSTEAT

IMaIdonado Plaza, Esther

| |estherma|donado@escrbc.com
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4.#1 TDAOATACA( establecidas como resultados de aprendizaje

4.1. Competencias generales.

Superar con éxito esta asignatura contribuird a que los estudiantes puedan:

CGz1) haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo, en un
contexto profesional altamente especializado y de investigacion cientifico-tecnoldgica en el
ambito de la conservacion-restauracion

CGy) ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas a un ambito profesional
concreto, tecnoldgico o cientifico/investigador, en general multidisciplinar, en el que se
desarrolla la actividad de la conservacion-restauracion de bienes culturales

CGg) saber transmitir de un modo claro y preciso, a un publico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifico-tecnoldgica o del dmbito de la innovacion mas
avanzada en el campo de la conservacion-restauracion, asi como los fundamentos mas
relevantes sobre los que se sustentan

CG6) haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
en colaboraciones cientifico-tecnoldgicas dentro del dmbito de la conservacion-restauracion, en

contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de transferencia del
conocimiento.
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4.2. Competencias especificas.

Superar con éxito esta asignatura contribuira a que los estudiantes sean capaces de:

Plano cognitivo (procesos del pensamiento):

CE3) disenar y redactar proyectos de intervenciones de conservacion y restauracion de bienes
culturales de forma auténoma y especializada;

CEx) integrar conocimientos de diversas disciplinas para evaluar el estado de conservacion de
bienes culturales en entornos nuevos o complejos y determinar tratamientos adecuados desde

la responsabilidad social, en un contexto profesional o de investigacion;

CE6) redactar informes, publicaciones y comunicaciones estructurandolas acorde a normasy
convenciones cientificas;

CEy) desarrollar habilidades de aprendizaje y recursos para documentacion y la investigacion,
permitiendo un estudio auténomo;

Plano subjetivo (actitudes, valores y ética):

CE10) apreciar la necesidad de la investigacion y de un continuo aprendizaje interdisciplinar en el
ambito de la conservacidn-restauracion, desde la constante mejora de los propios
conocimientos y la automotivacion.

Plano psicomotor (destrezas fisicas y procedimentales):

CE12) ejecutar actuaciones complejas para la conservacion y restauracion de bienes culturales,
de forma autdénoma y especializada, y en colaboracidn con equipos multidisciplinares.
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5. Contenidos

Tema

1. INTRODUCCION AL MODELADO 3D APLICADO A LA CONSERVACION - RESTAURACION.
2. MODELADO DIGITAL EN 3D CON AUTOCAD.
3. MODELADO DIGITAL BIM CON REVIT.

4. UTILIZACION DEL MODELO 3D PARA INFOGRAFIAS, PLANIMETRIAS Y DOCUMENTACION
TECNICA.

5. SISTEMAS DE CAPTURA 3D DE LA REALIDAD: ESCANER LASER, FOTOGRAMETRIA Y LUZ
ESTRUCTURADA.

6. GESTION DE ARCHIVOS 3D EN WEB Y VISUALIZACIONES: BIBLIOTECAS DIGITALES.

7. RECREACION VIRTUAL: APLICACIONES DE REALIDAD VIRTUAL Y REALIDAD
AUMENTADA.

8. ESCULTURA DIGITAL EN 3D: ZBRUSH Y BLENDER PARA MODELADO ORGANICO.
9. PROYECTOS DE INVESTIGACION RELACIONADOS CON LA RECREACION VIRTUAL.

10. IMPRESION 3D APLICADA A LA RESTAURACION.
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6. Planificacion temporal orientativa del trabajo del estudiante

HORAS
Actividades teoricas[(a)]
Actividades practicas [(a)]
Actividades tedrico-practicas[(a)] 21
Asistencia a tutorias[(a)]
Otras actividades formativas obligatorias [(a)]
Realizacion de pruebas de evaluacion [(a)] 3
Otras actividades formativas obligatorias [(b)]
Realizacion de ejercicios teodricos, practicos o tedrico—practicos [(b)] 38,5
Horas de estudio [(b)]
Total de horas de trabajo del estudiante (a+b) (@) 24 +(b) 385 = 62,5

(a): Horas presenciales
(b): Horas no presenciales

7. Metodologia

Actividades formativas presenciales:

Clases teorico-practicas: clases expositivas acompanadas de la explicacion y realizacion de un ejercicio
practico. Puede consistir en la resolucion de problemas, estudio de casos o ejecucion de trabajos que
permitan la aplicacion de unos contenidos teoricos previamente planteados. Generalmente la actividad se
desarrolla en torno al trabajo practico que el estudiante lleva a cabo de forma individual o en pequefios
grupos, tras una practica demostrativa realizada por el profesor. Habitualmente se requiere un
equipamiento y espacio especifico adaptado a los contenidos de la asignatura.

Estudio de casos: analisis y estudio de situaciones planteadas que presentan problemas de solucion
multiple, a través de la reflexion y el dialogo, para un aprendizaje integrado significativo grupal
(aprendizaje basado en problemas). Se busca la motivacion del alumno animandole a la participacion
critica y al autoaprendizaje entre compaiieros.

Tutorias: las tutorias individuales y colectivas son un medio para coordinar a los estudiantes en las tareas
individuales y de grupo, asi como para evaluar sus progresos individuales y las actividades y metodologia
docente.

Actividades formativas no presenciales:

Trabajo autonomo individual: Realizacion individual de tareas, estudios, preparacion de clases, examenes

y trabajos, resolucion de problemas o realizacion de trabajos propuestos por el profesor. Preparacion de
actividades tedrico-practicas o practicas vinculadas a la asignatura.
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8. Criterios e instrumentos de evaluacion y calificacion

8.1. Criterios e instrumentos de evaluacion

Podran emplearse las siguientes actividades como instrumentos de evaluacién ponderados para cada
asignatura, con sus correspondientes indicadores de calidad o criterios de evaluacion:

- Pruebas escritas de respuesta abierta o temas

. Correccion de las respuestas en funcidn de los contenidos exigidos
. Claridad expositiva

. Capacidad de analisis y claridad de ideas

. Correccion ortografica y sintactica

- Ejercicios practicos individuales o grupales

. Correccion en la ejecucion de las técnicas

. Destreza y habilidad en el manejo de herramientas

. Adecuado empleo de recursos técnicos

. Aplicacion de contenidos tedricos a la practica

. Resultado final: precision, pulcritud y adecuada presentacion

. Originalidad o aportacion de soluciones para la resolucion de problemas (segun el caso)
. Respeto por laintegridad de la obra y los criterios de intervencion (segun el caso)

. Cumplimiento de plazos

- Seguimiento de la participacion u otras caracteristicas actitudinales

. Asistencia reqular y puntualidad, disposicidn y actitud

. Preparacion regular de los temas o ejercicios

. Participacidon activa emitiendo juicios de valor

. Planificacion y organizacion del tiempo, y desarrollo de las actividades en el tiempo previsto
. Capacidad de analisis y critica.

. Respeto y cuidado del material, herramientas y espacios.

. Participacion y autonomia.

. Participacion en los trabajos en equipo facilitando el aprendizaje comun

En términos generales, la informacidn para evidenciar el aprendizaje sera recogida, principalmente, mediante
los siguientes sistemas de evaluacion:

- Seguimiento periddico del progreso de los estudiantes, tanto en el aula como en tutorias individuales o en
grupo.

- Evaluacion de los trabajos encomendados, incluidos el analisis y la valoracion de observaciones sobre trabajos
elaborados por terceros.

- Valoracion de la participacion individual y en grupo, tanto en el aula como en las tareas que se realicen fuera
de ella.

La calificacion final resulta del calculo de las ponderaciones siempre que cada apartado obligatorio sea
aprobado de forma individual. En caso contrario no podra obtenerse una calificacion superior a 4 puntos.

La evaluacion de algunos ejercicios es liberatoria; si se superan podra mantenerse su calificacién en la
evaluacion extraordinaria, excepto si el alumno no se presenta a la recuperacion de los apartados pendientes,
en cuyo caso quedaria como NP.

MODELADO DIGITAL APLICADO A PROYECTOS DE CONSERVACION Y RESTAURACION

ESCRBC - Guia docente. Curso 2023 - 2024 Pagina 8 de 11



ESCRBC [T

ESCUELA SUPERIOR
CONSERVACION

RESTAURACION
BIENES CULTURALES 3———

?
]

8.2. Criterios de calificacion

8.2.1. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion continua

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Participacion, asistencia y otras caracteristicas actitudinales (2) 20%
Pruebas escritas de respuesta abierta o temas.(1), (3) 10%
Ejercicios practicos individuales o grupales. (1), (3) 70%

Total ponderacion 100%

(1) Liberatoria si se supera la evaluacion continua (2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

8.2.2. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion con pérdida de evaluacion continua
Los alumnos que no cumplan el porcentaje previsto de asistencia a clase [ 80 %1]:

[] No podran ser evaluados en la evaluacién ordinaria
[2] Podran ser evaluados en la evaluacién ordinaria de acuerdo a los siguientes criterios:

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Participacion, asistencia y otras caracteristicas actitudinales (2) 10%
Pruebas escritas. (3) 20%
Examen de ejercicios practicos . (3) (también en evaluacion extraordinaria) 70%
Total ponderacion : 100%

(2) No reevaluable (3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

MODELADO DIGITAL APLICADO A PROYECTOS DE CONSERVACION Y RESTAURACION
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8.2.3. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion extraordinaria

Para aquellos alumnos que no hayan superado la evaluacion ordinaria:

Instrumentos de evaluacion Ponderacion %
Participacion, asistencia y otras caracteristicas actitudinales (2) 10%
Pruebas escritas. (3) (1) 20%
Examen de ejercicios practicos. (3) (1) 70%
Total ponderacion 100%

(1) Liberatoria si se supera en la convocatoria ordinaria sin pérdida de la evaluacion continua (2) No reevaluable
(3) Superacion obligatoria para aprobar la asignatura

Para la evaluacion de alumnos con discapacidad se adaptaran los instrumentos de evaluacion teniendo en cuenta en cada
caso el tipo y grado de discapacidad.

NOTA: Al inicio del curso el profesor pondra a disposicion de los estudiantes una descripcion mas detallada de los
instrumentos y criterios de evaluacion y calificacion.

9. Cronograma

El profesor expondra el calendario de actividades al inicio del curso.

10. Otra informacion de interés

Ademas de las horas de presencialidad los alumnos podran disponer de hasta 12 horas adicionales de trabajo
autonomo, para utilizar las instalaciones y equipos de la escuela bajo supervision del profesorado.

En caso de que una situacion extraordinaria derivada de la incidencia del COVID-1g impidiera el desarrollo de la
actividad presencial habitual, podrian impartirse de forma telematica todas o algunas de las horas de clase. De
igual modo las pruebas de evaluacion podrian realizarse de modo no presencial si asi se estimara necesario. Si la
no presencialidad llegara afectar a contenidos practicos, estos se solventarian mediante la de realizacion de
ejercicios practicos fuera del aula dirigidos por el profesor telematicamente, asi como por el desarrollo de
supuestos teorico-practicos. Se buscaran, asimismo, adaptaciones y alternativas en las herramientas que se
~emplearan en clase para las situaciones en las que el alumnado no pueda continuar con idoneidad la asignatura.
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11. Recursos y materiales didacticos

11.1. Bibliografia

Tituloa Digital Heritage. Applying Digital Imaging to Cultural Heritage
Autor Lindsay MacDonald

Editorial Ed. Routledge., 2016

Titulo 2 3D Visualisation of Cultural Heritage
Autor Katarina Pukanska

Editorial Ed. Ostrava Uni., 2013

Titulo 3 Autocad 2022. Manual Imprescindible
Autor Fernando Montafio La Cruz

Editorial Ed. Anaya Multimedia, 2022

Titulo 4 Revit 2022. Manual Imprescindible

Autor Salvador Moret Colomer

Editorial Ed. Anaya Multimedia, 2021

Titulo 5 Creating Augmented and Virtual Realities
Autor Steve Lukas et.al.

Editorial Ed. O'Reilly, 2019

Titulo 6 The Complete Guide to Blender Graphics
Autor John M. Blain

Editorial Ed. CRC Press, 2022

Titulo 7 Pixologic ZBrush 2022: A Comprehensive Guide
Autor Sham Tickoo, CADCIM Technologies
Editorial CADCIM Technologies. 2022

11.2. Direcciones web de interés

Direccién 1 https://artsandculture.google.com/project/openheritage
Direccion 2 https://www.autodesk.mx/education/home
Direccion 3 https://www.blender.org/

11.3. Otros materiales y recursos didacticos

Se proporcionara durante el curso acceso a carpetas compartidas con recursos pedagdgicos a través del Aula
Virtual: libros, conferencias y foros de proyectos relacionados con Conservacion y Restauracion y Nuevas
tecnologias.
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Plano cognitivo (procesos del pensamiento):



CE3) diseñar y redactar proyectos de intervenciones de conservación y restauración de bienes culturales de forma autónoma y especializada;



CE5) integrar conocimientos de diversas disciplinas para evaluar el estado de conservación de bienes culturales en entornos nuevos o complejos y determinar tratamientos adecuados desde la responsabilidad social, en un contexto profesional o de investigación;



CE6) redactar informes, publicaciones y comunicaciones estructurándolas acorde a normas y convenciones científicas; 



CE7) desarrollar habilidades de aprendizaje y recursos para documentación y la investigación, permitiendo un estudio autónomo;





Plano subjetivo (actitudes, valores y ética):
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Plano psicomotor (destrezas físicas y procedimentales):



CE12) ejecutar actuaciones complejas para la conservación y restauración de bienes culturales, de forma autónoma y especializada, y en colaboración con equipos multidisciplinares.
	Competencias generales: 

CG1) haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensión detallada y fundamentada de los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo, en un contexto profesional altamente especializado y de investigación científico-tecnológica en el ámbito de la conservación-restauración



CG4) ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas a un ámbito profesional concreto, tecnológico o científico/investigador, en general multidisciplinar, en el que se desarrolla la actividad de la conservación-restauración de bienes culturales



CG5) saber transmitir de un modo claro y preciso, a un público especializado o no, resultados procedentes de la investigación científico-tecnológica o del ámbito de la innovación más avanzada en el campo de la conservación-restauración, así como los fundamentos más relevantes sobre los que se sustentan
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	Otra información de interés: Además de las horas de presencialidad los alumnos podrán disponer de hasta 12 horas adicionales de trabajo autónomo, para utilizar las instalaciones y equipos de la escuela bajo supervisión del profesorado.

En caso de que una situación extraordinaria derivada de la incidencia del COVID-19 impidiera el desarrollo de la actividad presencial habitual, podrían impartirse de forma telemática todas o algunas de las horas de clase. De igual modo las pruebas de evaluación podrían realizarse de modo no presencial si así se estimara necesario. Si la no presencialidad llegara  afectar a contenidos prácticos, estos se solventarían mediante la de realización de ejercicios prácticos fuera del aula dirigidos por el profesor telemáticamente, así como  por el desarrollo de supuestos teorico-prácticos. Se buscarán, asimismo, adaptaciones y alternativas en las herramientas que se emplearán en clase para las situaciones en las que el alumnado no pueda continuar con idoneidad la asignatura.
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	Otros recursos didácticos: Se proporcionará durante el curso acceso a carpetas compartidas con recursos pedagógicos a través del Aula Virtual: libros, conferencias y foros de proyectos relacionados con Conservación y Restauración y Nuevas tecnologías.
	ECTS: 2,5
	Criterios e instrumentos de evaluación: Podrán emplearse las siguientes actividades como instrumentos de evaluación ponderados para cada asignatura, con sus correspondientes indicadores de calidad o criterios de evaluación: 

- Pruebas escritas de respuesta abierta o temas
. Corrección de las respuestas en función de los contenidos exigidos
 . Claridad expositiva
 . Capacidad de análisis y claridad de ideas
 . Corrección ortográfica y sintáctica

- Ejercicios prácticos individuales o grupales
 . Corrección en la ejecución de las técnicas
 . Destreza y habilidad en el manejo de herramientas
 .  Adecuado empleo de recursos técnicos
 . Aplicación de contenidos teóricos a la práctica
 . Resultado final: precisión, pulcritud y adecuada presentación
 . Originalidad o aportación de soluciones para la resolución de problemas (según el caso)
 . Respeto por la integridad de la obra y los criterios de intervención (según el caso)
 . Cumplimiento de plazos 

- Seguimiento de la participación u otras características actitudinales
 . Asistencia regular y puntualidad, disposición y actitud
 . Preparación regular de los temas o ejercicios
 . Participación activa emitiendo juicios de valor
 . Planificación y organización del tiempo, y desarrollo de las actividades en el tiempo previsto
 . Capacidad de análisis y crítica. 
 . Respeto y cuidado del material, herramientas y espacios.
. Participación y autonomía.
 . Participación en los trabajos en equipo facilitando el aprendizaje común

En términos generales, la información para evidenciar el aprendizaje será recogida, principalmente, mediante los siguientes sistemas de evaluación:

- Seguimiento periódico del progreso de los estudiantes, tanto en el aula como en tutorías individuales o en grupo.
- Evaluación de los trabajos encomendados, incluidos el análisis y la valoración de observaciones sobre trabajos elaborados por terceros.
- Valoración de la participación individual y en grupo, tanto en el aula como en las tareas que se realicen fuera de ella.

La calificación final resulta del cálculo de las ponderaciones siempre que cada apartado obligatorio sea aprobado de forma individual. En caso contrario no podrá obtenerse una calificación superior a 4 puntos. 
La evaluación de algunos ejercicios es liberatoria; si se superan podrá mantenerse su calificación en la evaluación extraordinaria, excepto si el alumno no se presenta a la recuperación de los apartados pendientes, en cuyo caso quedaría como NP.
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3. MODELADO DIGITAL BIM CON REVIT.

4. UTILIZACIÓN DEL MODELO  3D PARA INFOGRAFÍAS, PLANIMETRÍAS Y DOCUMENTACIÓN TÉCNICA.

5. SISTEMAS DE CAPTURA 3D DE LA REALIDAD: ESCÁNER LÁSER, FOTOGRAMETRÍA Y LUZ ESTRUCTURADA.

6. GESTIÓN DE ARCHIVOS 3D EN WEB Y VISUALIZACIONES: BIBLIOTECAS DIGITALES.

7. RECREACIÓN VIRTUAL: APLICACIONES DE REALIDAD VIRTUAL Y REALIDAD AUMENTADA.

8. ESCULTURA DIGITAL EN 3D: ZBRUSH Y BLENDER PARA MODELADO ORGÁNICO.

9. PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN RELACIONADOS CON LA RECREACIÓN VIRTUAL.

10. IMPRESIÓN 3D APLICADA A LA RESTAURACIÓN.
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